DIVISIÓN DE POLINOMIOS POR UN BINOMIO DE LA FORMA (xn ( a)

TEORIA DE RONY  (Rodrigo Nicolás García D.N.I. 30.603.365)

APLICABLE A BINOMIOS DIVISORES CON  n (1.
La división de un polinomio en x, de grado n, por un binomio de la forma (xn ( a) da por resultado un polinomio Cociente y un polinomio Resto.

Se adopta la nomenclatura:

D(x) = Polinomio del Dividendo


d(x)  = Binomio del divisor

C(x) = Polinomio del Cociente (Puede resultar un monomio o un término independiente)

R(x) = Polinomio del Resto (Puede resultar un monomio o un término independiente)

Los coeficientes de estos polinomios se pueden calcular en forma directa, sin necesidad de recurrir al procedimiento de la división, mediante el algoritmo que se explica con el siguiente ejemplo:

D(x): d(x) = (2 x 5 + 3 x 3  (  8 x  – x 2  – 6): (x 2 – 2)                    Para este caso   m=5       n=2 

Pasos a seguir:

a) Se ordena el polinomio Dividendo según potencias decrecientes y se lo completa                                  colocando coeficientes cero en los términos faltantes.

     Con lo cual            D(x) = (2 x 5 + 0 x 4 + 3 x 3 – x 2 ( 8 x – 6)

b) Se prepara un cuadro de tres renglones igual al utilizado en la aplicación de la Regla de Ruffini.

En el primer renglón se escriben los coeficientes del polinomio Dividendo, completado y ordenado en orden decreciente. 

Renglón I
2
0

3
-1
-8
-6

Renglón II

Renglón III

A la izquierda del primer coeficiente del Renglón I se traza una línea vertical abarcando los tres renglones.

Debajo del segundo renglón se traza una línea horizontal que abarque los coeficientes del primer renglón y que sobrepase a la izquierda.

En el segundo renglón y a la izquierda de la línea vertical se escribe el término independiente del divisor cambiado de signo.

En el tercer renglón se repiten los primeros n coeficientes del primer renglón.

En este ejemplo n = 2

Renglón I
 2
 0

3
-1
-8
-6

Renglón II                   2


Renglón III                             2                0

c) Cálculo de los siguientes coeficientes de los renglones II y III.
Se multiplica el término independiente del divisor cambiado de signo, que figura a la           izquierda del renglón II, por el primer coeficiente del renglón III:                2*2 = 4

Este resultado se coloca en el segundo renglón y en la primer columna que no tiene contenido en el Renglón III.

A continuación se suman los valores de los Renglones I y II de la columna mencionada y el resultado se escribe en el Renglón III de la misma columna:                         3 + 4 = 7 


Renglón I
2
0

3
-1
-8
-6  

      Renglón II                      2                   


4               

   

      Renglón III
2
0

7

Los siguientes coeficientes de los Renglones II Y III se calculan en forma similar a la indicada recientemente, avanzando hacia la derecha en los Renglones II y III, hasta completar la última columna.


Renglón I
2
0

3
-1
-8
-6

Renglón II                       2



4
 0


Renglón III 
2
0

7
-1


Renglón I
2
0

3
-1
-8
-5

Renglón II                         2



4
0
14
-2


Renglón III
2
0

7
-1
  6
-7
d) DETERMINACIONES DEL POLINOMIO COCIENTE Y DEL POLINOMIO RESTO.

Consideraciones previas:

En todos los casos de división de un polinomio  de grado m por un binomio del tipo (x n ( a) se cumplen las siguientes reglas:

A) El número de términos del polinomio C(x) = m-n+1

B) El número de términos del polinomio R(x) = n

C) El grado del polinomio C(x) = m-n

D) El grado del polinomio R(x) = n-1

En el último de los Renglones III están calculados todos los coeficientes de los polinomios C(x)  y R(x). Los primeros corresponden al polinomio C(x) y los últimos al polinomio R(x).

Aplicando la regla A determinamos la cantidad de términos del polinomio C(x).

            Para este ejemplo m-n+1 = 5-2+1 = 4

Los coeficientes de estos 4 términos se resaltan en el renglón siguiente:

Renglón III
2
0

7
-1
6
-7

Aplicando la regla C se determina el exponente del primer término del polinomio C(x).

           Para este ejemplo m-n = 5-2 = 3

Los exponentes de x de los términos siguientes se encuentran en orden decreciente porque iniciamos el cálculo con el polinomio D(x) ordenado en forma decreciente.

     Así resulta:                         C(x) = 2 x 3 + 0 x 2 + 7x –1

     Simplificando:                   C(x) = 2 x 3 + 7x –1 

Los coeficientes no resaltados en el último Renglón III corresponden al polinomio R/x).

Se verifica la regla B ya que n = 2.

Aplicando la regla D se determina el exponente del primer término del polinomio R(x).

         Para este ejemplo n –1 = 2-1 = 1

Los exponentes de x de los términos siguientes se encuentran en orden decreciente.

Así resulta:                              R(x) = 6 x - 7
Ejemplo 2

D(x) = 2 x 6 – 3 x 5 + x 4 – 4 x 3 + 0 x 2 – 5 x + 6               m = 6

D(x) = x 3 – 3
  

             n = 3

Renglón I
 2
-3
 1
-4
0
-5
 6


Renglón II                            3



6
-9
 3
 6
Renglón III             
 2
-3
 1
2
-9
-2
12

Coeficientes del Renglón III
2
-3
1
2
-9
-2
12
Número de términos                      A) m-n+1= 6 –3 +1= 4
         B) n = 3

Grado del polinomio                      C) m- n = 6 - 3 = 3                    D)  n - 1 = 3 – 1= 2 
Corresponden al                                   Polinomio C(x)                                      Polinomio R(x)
Resultando:                                   C(x) = 2 x 3 – 3 x2 + x + 2            R(x)  = -9 x 2 – 2 x + 12
PÁGINA  
1

